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Abstrakt:

Jednim z vyzkumnych ukolu EuroMISE centra — Kardio je aplikovany vyzkum v oblasti elektronickehc
doporuceni (LD), navrhu inteligentnich systému pro podporu rozhodovani ¢i dolovani informaci z databa.
EHR rozsirenému o integrovane moduly aktivnich LD.

Vzhledem k aplikovane podobée vyzkumu EuroMISE centra jsou teoretické vysledky overovany na prototyr

reprezentace dat zalozena na principu znalostni baze, sémantickych typu, datovych slozek a specialnich grafovyc

MUDR (MUItimedia Distributed Record). Znalostni baze byla v prvni fazi naplnéna tzv. ,Minimalnim datovym modele.
porovnany ruzné zpusoby formalizace LD od jednoucelovych www aplikaci pres vicekrokovou formalizaci vyuzivaj
amerického modelu GLIF (GuideLine Interchange Format). Modul kontroly tdaju ze zdravotniho zaznamu zvoleného pa

postupem byl pripojen k aplikacni vrstve EHR MUDR. Testovani bylo v prvni fazi provedeno s LD pro lecbu hypertenze ,19¢

kardiologie.

Management of Hypertension®. V soucasné dobe je ve spolupraci s Ceskou kardiologickou spolecnosti pripravovana form

Nejvetsi prinos pri poskytovani lekarske pece ma aktivni napojeni LD primo na zdravotni dokumentaci pacienta, a proto spolupracujer
pusobicimi na trhu s nemocnicnimiinformacnimi systémy na zpusobu integrace formalizovanych LD do komerénich produktu.

Uvod

Jednim z vyzkumnych sméru Evropského centra pro medicinskou informatiku, statistiku a epidemiologii — Kardio
(EuroMISE centra — Kardio) je aplikovany interdisciplinarni vyzkum v ruznych oblastech medicinské informatiky. Soucasti
tohoto vyzkumu jsou take otazky reprezentace medicinskych znalosti a vyvoj univerzalniho elektronickeho zdravotniho
zaznamu (EHR). Navrzeny 3-vrstvy system ,MUItimedia Distributed Record” (MUDR) [1] byl inspirovan nekterymi evropskymi
projekty z této oblasti, zejmena projektem 14C/TripleC a standardy CEN TC251. V datove vrstve MUDR jsou uchovavany
informace s vyuzitim dvou grafovych struktur, tzv. znalostni baze a datovych slozek [2]. EHR MUDR definuje aplikaCni rozhrani
MUDR API, které umoznuje k témto informacim pristupovat. Toto API vyuzivaji knihovny lékarskych doporuceni k ziskani
informaci ze zdravotniho zaznamu pacienta, na jejichz zakladé poskytuji podporu v dalsim rozhodovani lekare. V ramci pilotni
aplikace byla implementovana knihovna elektronickych Iékarskych doporuceni pro leCbu hypertenze, ktera formalizuje ,1999
WHO/ISH Guidelines for the Management of Hypertension® [3].

Architektura EHR MUDR - pripojenilékarskych doporuceni

Elektronicky zdravotni zaznam MUDR je zalozen na trivrstvé architekture s datovou, aplikacni a klientskou vrstvou. Tato
dekompozice umoznuje oddelit jednoliveé funkcni Casti systemu. Funkce datove vrstvy spocCiva v ukladani informaci a kontrole
zakladni referencni integrity dat. Aplikacni (funkéni) vrstva zajistuje zjednoduSeny pohled na databazi a zpfistupriuje data
uzivatelskym rozhranim a ruznym klientskym aplikacim, které mohou bézet na libovolnych platformach. Tito klienti komunikuji
s aplikaéni vrstvou pomoci MUDR API definovaného ve formé platnych XML dokumentt odpovidajicich pfislusnému XML
schematu [4]. K pfenosu tohoto XML je vyuzito HTTP protokolu. Typicky lekar tedy se zaznamem pracuje vzdalené a pro
pripojeni nepotrebuje nic vic nez to, co obecne vyuziva pro prohlizeni www stranek na internetu nebo pro pristup k vnitrni
pocitacové sitinemocnice, kliniky apod.

Vyvoj architektury - zmény v EHR MUDR"

Inovace EHR MUDR probiha ve dvou hlavnich smérech. Prvnim z nich je vyvoj tzv. systému MUDR". Architektura EHR
MUDR" vychazi ze zakladni koncepce tfivrstvé architektury MUDR, kterou dale dekomponuje zplisobem zobrazenym na
obr. 2. Sluzba aplikaéni vrstvy MUDR' pIni logicky obdobné funkce jako sluzba aplikaéni vrstvy MUDR; zajistuje funkéni logiku
aplikace, pripojuje knihovny lekarskych doporuceni apod. Rozdil patrny na prvni pohled je ve zpristupneni sluzeb. Pro
komunikaci smérem ke klientum integruje sluzba aplika¢ni vrstvy tzv. komunikacni moduly. V prvni verzi probiha implementace
komunikacniho modulu MUDR WS, ktery zpristupnuje zaznam pomoci technologie webovych sluzeb. Tuto technologii nyni
vyuzivaji i jednotlivé knihovny Iékarskych doporuceni pro pristup k zaznamu konkrétniho pacienta. Diky tomu je nyni otevrena
cesta k separaci knihoven Iékarskych doporuceni od sluzby aplikacni vrstvy. Nabizi se dokonce moznost jejich umisteni ve
formé samostatnych modulu na jiné pocitaCe v nemocnicni siti Ci internetu.

GuideLine Interchange Format (GLIF)

GuideLine Interchange Format (GLIF) [5] je vyvijen od roku 1996 nejprve v McGill University (USA) a pozdeji v ramci
projektu InterMed Collaboratory. Zamérem autoru bylo vytvoreni obecného modelu, ktery by pokryl vétSinu funkci
podporovanych ve formalizmech tehdy vyvijenych reprezentaci Iékarskych doporuceni. Format GLIF ma tfi vrstvy abstrakce,
konceptualni, vypocCetni a implementacni, ktera neni soucasti standardu a pro konkrétni pouziti je treba ji dodefinovat.

EHR MUDR i MUDR'" obsahuje moznost pracovat s knihovnami lékafskych doporuceni. Zvoleny zpisob implementace
vsak s sebou prinasi nevyhodu reprezentace lékarskeho doporuceni primo v programovem kodu prislusné LD knihovny.
Libovolna uprava doporuceni vyzaduje zasah do zdrojového kédu knihovny a naslednou rekompilaci. Dalsi nevyhodou je to,
Ze navrzené rozhrani pro komunikaci mezi aplikacni vrstvou a knihovnou doporuceni neumoznuje interakci mezi lékarem
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Obr. 1: UML schéma architektury elektronickeho zdravotniho zaznamu MUDR.

Obr. 2: Architektura EHR systému MUDR'.

Obr. 3: Vyuziti technologie Corba v EHR MUDR.

a knihovnou Iékarskych doporuceni. Lékar tak nema moznost ovlivnit prubéh vypoctu a knihovna musi byt naopak schopna se
sama vyporadat s problémy, jako jsou nedostatecne udaje pro rozhodnuti nebo vybér z vice moznosti. V dalSim vyzkumu byl
tedy navrzen modul Iékarskych doporuceni tak, aby byl schopen pracovat s libovolnym |ékarskym doporuCenim, ktere je
formalizovano ve formatu GLIF (implementovano pomoci XML), a doved! interagovat s uzivatelem. Middleware technologie
webovych sluzeb byla experimentalne nahrazena technologii Corba, coz je znazornéno na obr. 3.

Zaver

Pri navrhu a implementaci modulu Iékarskych doporuceni bylo hlavnim cilem umoznit provadeni vypoctu v co nejvetsi
mife bez zasahu uzivatele. Interaktivni zpusob provadéni vypocCtu je vhodny zejména pfi vyuce nebo obCasném pouziti
lékarskych doporuceni, méne vsak pro jejich rutinni vyuzivani jako nastroje pro podporu rozhodovani.
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Obr. 4: Vysledek aplikace doporuceni v klientovi MUDR.
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